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Saneamento domeéstico autdonomo

Diferentes tipoloxias para o Saneamento domeéstico Autbnomo.

Saneamento autonomo basico. (OV2)

. Fosa séptica + infiltracion ao terreo

Saneamento autonomo mais avanzado. (OV3 e OV4)
Fosa séptica + humedais construidos:
- Fosa séptica + humidal construido de fluxo subsuperficial. FS+HFS

- Fosa septica + humidal en base a filtro verde flotante. FS+FVF

Nota: en sistemas domésticos a fosa séptica pode ser substituida por un sistema de homoxeneizacion provisto dun
separador de graxas dimensionado para un tempo de retencion de 24h

Nota: Estes sistemas deben de ir precedidos por un pretratamento de homoxeneizacién provisto dun separador d
graxas dimensionado para un tempo de retencidén de de 5 a 24h.



Saneamento domestico autdbnomo

Parametros comuns de caracterizacion das augas residuais domeésticas.

Contaminacion bacterioloxica uds Orde de Valores
Coliformes totales UFC/100ml | 10E6
Coliformes fecais UFC/100ml | 10E3
Estreptococos fecais UFC/100ml | 10E3




Saneamento domeéstico autdonomo

Procesos bioloxicos que se desenrolan nun sistema de saneamento autdbnomo
domeéstico.

-~ AEROBICQOS: Ocorren unicamente en presencia de osixeno molecular (O2). Bacterias aerobias que
precisan de osixeno para o seu metabolismo. Realizan respiracion celular (oxidacion da materia
organica en presenza de 0O2)

Filtros verdes flotantes e humidais construidos de fluxo vertical. Humidais de fluxo horizontal aireados

-ANAEROBICOS: Ocorren en ausencia de osixeno molecular. O metabolismo das bacterias anaerobias
produce enerxia a partir da materia organica sen osixeno, a través de procesos de fermentacion.

Fosa séptica/tanque de homoxeneizacion DCD, filtros verdes flotantes en lagoas de mais de 1,5m
de profundidade. Humidais construidos de fluxo horizontal subsuperficial.

-FACULTATIVOS. Son procesos anaerobios non estritos que se levan a cabo por microorganismos que
tanto poden realizar a respiracion celular como procesos de fermentacion. Dentro deste tipo de procesos
€ importante a desnitrificacion bioloxica (Reduccion do nitrato a Nitroxeno gas)

Fosa séptica /tanque de homoxeneizacion, filtros verdes flotantes en lagoas de mais de 0,7m
de profundidade.

_ DESINFECCION. Eliminacién de microorganismos patoxenos UV, depredacion, sedimentacion e
filtracion (eliminacion de coloides) e inactivacion por mortalidade (segundo o tempo de retencion
hidraulico dentro do humidal).

Filtros verdes flotantes e humidais construidos.



Saneamento domeéstico autdbnomo

Tipoloxia de saneamento autdonomo basico.

Fosa séptica + Gabias de infiltracion
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Saneamento domeéstico autdbnomo

Tipoloxia de saneamento autbnomo avanzado.

Fosa séptica + humidal+ Gabias de infiltracion
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Saneamento domeéstico autdbnomo

Saneamento autobnomo basico. Dimensionado da Fosa Séptica:

. Dimensionado: Vu= Vd+Va+Vr.
- TRH >1 dia

- Tiempo permanencia dos lodos: 2 anos.

TAPA DE REGISTRO

TAPA DE REGISTRO
1 | en—

—» [ )
ENTRADA DE 1
AGUAS RESIDUALES SALIDADE
AGUAS TRATADAS

Figura.- Esquema del funcionamiento de una fosa séptica

Vu= Volume fosa séptica

Vd= Volume dixestor.

Va= Volume acumulacion lodos.

Vr=Volume de resguardo

Tabla.- Rendimiento de fosas sépticas

Parametro Agua residual bruta Efluente de la fosa séptica
DBOs (mg/L) 200 - 400 140 — 200
MES (mg/L) 300 — 400 60 — 100
Nitrégeno (mg/L)

Total 35-80 25-60

NH," 7-40 20 - 60

NO; <1 <1
Fésforo total (mg/L) 10 — 27 10— 30
Coliformes fecales 108 - 10" 10%- 108

(NMP/100 mL)

Vivenda:

0.1-0.2m2 X habitante

0.3m3 x hab

* Fonte: Sistemas de saneamiento autbnomo en las viviendas
rurals. Aqua Plann Project. Dep.da Corufia




Saneamento domeéstico autdbnomo

Saneamento autobnomo basico. Construcion da Fosa Séptica: .
* Vu= Volume fosa séptica

.  Dimensions das camaras :
* Vd= Volume dixestor.
* Va= Volume acumulacion fangos.

- * Vr=Volume de resguardo

HA-30/Pf20/0b tapas de registro
100 mm—= - 100 mm - =
s 10 r i
pre:2l varable
550 mm ) pte:0 5%
LY 50 pm . ~
100 mm .
! ' \
m'm - 600 mm - TUBERIAS DE DISTRIBUCION
, PVC @ l00mm
i ARQUETA DE DISTRI BUCION
{
225 mm
' FOSA SEPTICA

- 1200 mm (L1) = =600 mm(L2) -

* Fonte: Sistemas de saneamiento autbnomo en las viviendas
rurals. Aqua Plann Project. Dep.da Corufia
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Saneamento autonomo basico

Zanxas de infiltracion

P

Seccion da zanxa de infiltracion

- 450 mm -

i

300 mm - tierra excavacion

18 1
geotextil j !
ta tuberia
5000 mm - grava 20/30 mm
100 mm
1 05%

175mm i

1200 mm (min) - suelo insaturado

* Fonte: Sistemas de saneamiento autbnomo en las viviendas
rurals. Aqua Plann Project. Dep.da Corufia



Saneamento domeéstico autdbnomo

Dimensionado do sistema de infiltracion.
Si=N°Heg xD / Tc.

Si= Superficie de infiltracidon en m2.

Heqg= Habitantes da vivenda.

D= Litros x habitante e dia ( 180 a 210L/Heq)**

Tc= taxa de infiltracidn ao terreo. Estimase por
defecto un valor de Tc de 20mm/h (US EPA), sendo
en calquera caso recomendable realizar unha
proba de infiltracion.

Lonxitude maxima de gabia de 20m***
Ancho de gabia Ag= 0,45m***
Lonxitude de gabia Lg = Si/Ag (m)

N° de gabias N°g= Lg(m)/20m

Seccion dunha gabia de infiltracion
- 450 mm -

L]

300 mm - tierra excavacion

geotextil R
250 mm - asiento tuberia FRSEESSENEEN

tuberia PVC @100 mm
pendiente: 0.5 %  EEEEESEEEE—
perforaciones @8 mmecada 75 mm :

1200 mm (min) - suelo insaturado

Fonte: Sistemas de saneamiento autdnomo en las viviendas rurals. Aqua Plann
Project. Abegondo-Dep.da Coruia

** Dotacion diaria maxima de auga potable establecida no Plan hidroloxico
son 210I/h

*** VValores recomendados, non obstante poden ser lixeiramente modificados
para adaptarse as dimensions da parcela.



Saneamento domeéstico autdbnomo

H VENTILACION

 Tangque IMHOFF (pecantador dixestor) B\ \__ r—

SEDMENTACION r

Tanque con dobre funcion de recepcion e tratamento (doble etapa) B, — PRMARA

de Augas residuais (Tratamento primario)

1- Camara superior de entrada con decantacion primaria EXTRACCION
DE FANGOS

2- Camara inferior de acumulacion de lodos con dixestion anaerobia

3- Zona de saida de augas tratadas < it Y Wi

—— — — — — — — L]

4- Tubo de extraccidon de lodos mineralizados e flotantes

O decantador dixestor mellora o funcionamento da fosa septica impedindo que _
0s solidos sedimentados volvan a mesturarse na saida de auga, producindo en Sl
xeral un mellor rendemento.

Existen diferentes modelos prefabricados en planta rectangular ou circular, ten o
inconvinte no caso do saneamento autbnomo de necesitar unha escavacion
mais profunda (3m minimo) con un mantemento mais complexo que a fosa
séptica.

SECCION A-A



Saneamento domeéstico autdbnomo

Entrada

HUMIDAL DE FLUXO HORIZONTAL LIBRE
[HFH]

Tratamento bioldxico terciario

1- Tubaxe de entrada, con Sistema de reparto uniforme.

Pl
/ 0 p

. . i il
Recebe as augas dun tratamento secundario previo e verte en i /"f”géiié};"‘
lamina libre o {r/j >

2- Zona de tratamento terciario aerobio, plantado de macrofita
sobre substrato (grava) en densidade media alta (10p/m2)

3- Canle de reparto na saida. Con dispositivo de regulacion da
ldamina de auga (tubo flexible ou outros sistemas semellantes)

Nos humidais de fluxo libre a auga residual atravesa unha lagoa
na que hai plantadas macrofitas emerxentes, son sistemas validos
para tratamentos de afino, pero ofrecen rendementos baixos.




Saneamento domeéstico autdbnomo

HUMIDAL DE FLUXO HORIZONTAL
SUBSUPERFICIAL [HFHS] e

Tratamento bioldxico (secundario e terciario)
1- Tubaxe de entrada, con Sistema de reparto uniforme.

Recebe as augas do tratamento primario previo (Normalmente en j
sistemas domeésticos dunha fosa séptica, decantador dixestor .) _ ; \ I |

2- Canle de distribucion na entrada. Zona de grava grosa - a
(>50mm) _

3- Zona de tratamento bioloxico. Grava fina ou media, con : G o resa |
plantacion de macrofita emerxente en densidade baixa (3p/m2) R =y - o+

y
S

5- Tubo de saida de auga tratada co dispositivo para o control do B i e -~ ; b
; . Lalavairing

-
P
'

4- Canle de reparto na saida. Zona de grava grosa (>50mm) e |,l {

nivel de auga dentro do humidal (tubo flexible). L
b
- - r : ..J -
Os sistemas HFHS son idoneos para mellorar o tratamento dunha Carg :
fosa séptica existente obsoleta e con problemas, ou simplemente M |
cando se queira mellorar a calidade do efluente vertido, tanto b
para infiltrar como para reciclar.



Saneamento domeéstico autdbnomo

CRITERIOS DE DESENO E CONSTRUTIVOS.

Calculo bioldxico:
A (m2) =Qm x Ln(C0/C1l)/Ka

Ka= Constante cinética 1° orde para DBO. Funcion
de carga contaminante.

Qm: caudal medio ( m3/dia).
g TIPO DE MEDIO TAMANO EFECTIVO d,, (mm) | POROSIDAD (%) CONDUCTIVIDAD HIDRAULICA (m/s)

CO0-C1 concentracions en mg/l de DBOS (CO

. Arena gruesa 28-32 : K
entrada, C1 Saida) e L e e
Arena con grava 8 30-35 5,6 x103-5,6 x 102
Calculo Hidraulico: Grava fina 16 35-38 1,05 x 102-0,11
Q=Ks X As X S Grava mediana 32 36-40 0,11-0,56
Roca triturada 128 3845 0,56-2,89

en sistemas autbnomos € normal o emprego de
grava fina “garbancillo” (10-16mm).

Relacién larao/ancho: DISTANCIA ENTRE | PENETRACION DE LAS | PESO SECO | VALORACION
go/ ESPECIE | CRECINIENIO | BlnANiAS (m) RAICES EN LA GRAVA (m) | ANUAL (t/ha) ECOLOGICA

sera proxima a 1. Typha Rapido 0,30,4 Buenz
Phragmites Muy rapido 0,6 >0,6 40 Baja
Juncus Moderado a rapido 0,30,6 0,6:0,9 20 Buenz

Carex Moderado a lento 0,15 - <h Buenz



Saneamento domeéstico autdbnomo

Superficie necesaria.

* Enxeral os humidais HFHS para sistemas
domesticos dimensiOnanse entre 5 e
6mz2/habitante, dispostos despois dunha
fosa séptica.

Densidade de Plantacion:
e Carrizo: Carex 3-5 plantas/m2

« Canizo: Pragmites 3 plantas/m2

Entrada

=

& Grava Gn.laa.a
=5

e

2- Tubaxe distribuidor saida E“ﬂa.r,,,pﬂ @ "0
3- Zona de tratamento bioléxico. eap,

JI | .. i A i
iy 1 | | ot
o [ 1 - FI'\. .
I ‘.ﬂ
- '- y : A I:
= Lk b B
i ! '_' Ll A
; Grsva F-na o
i ";F -

1- Tubaxe distribuidor entrada

anugiie
tubo PVC
gravilla
(10/30 mm) \ | \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \ \
a \ . \ \ \ \ \
P \ Pendente 1 a 2%
= Eo e e T o oE e o n B W S s et e i S s e e e R o WSS St I e o s e e
efluente grava (50/100 mm)

tubo flexible




Saneamento autonomo

Phragmites australis “Canizo” ‘

Humidal Construido para saneamento asociado a nucleo rural
- (HFHS) en Portomouro (Val do Dubra) =

3 Zona de tratamento bioloxico




Saneamento domeéstico autdonom

&

|E.D.A.R. DE CULLERGONDO - XUANZO |

www.agua-plann.eu

Humidal Construido para saneamento asociado a ntleo
(HFHS) en Abegondo Life Aquaplann project

Dispositivo de vertido de auga tratada,que
regula o nivel de auga no humidal

1 —

: =N\ ik i
ERSER N T Y
Zona de tratamento bioloxico

gl

1] Fosa Septica.
2] HFSH: Detalle da Canle de reparto

na  entrada, mediante  gavion
realizado con gravas grosas e malla de
triple torsion



Saneamento domeéstico autdbnomo

FILTROS VERDES DE MACROFITAS EN
FLOTACION

Tratamento primario e bioldxico (secundario e terciario)

As zonas humidas construidas con macrofitas flotantes constitien a union
entre a biotecnoloxia mais avanzada en fitodepuracion e a maxima
expresion natural constituindo 6 cabo dun certo tempo autenticos
ecosistemas humidos que acadan un funcionamento natural.

Permiten dun xeito moi sinxelo a implementacion de diferentes técnicas, -
podendo implementarse en depuradoras convencionais que presentan =
mal funcionamento ou se quedan obsoletas, depuracién dentro de lagos =
e embalses, depuracion de grandes e pequenos nucleos

Os sistemas con FVF son idoneos para mellorar o tratamento dunha fosa
séptica existente obsoleta e con problemas, ou simplemente cando se

queira mellorar a calidade do efluente vertido, tanto para infiltrar como
para reciclar.
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FILTROS VERDES DE MACROFITAS EN
FLOTACION

Tratamento bioloxico (primario secundario e
terciario)

1- Tubaxe de entrada, con Sistema de reparto uniforme.

Recebe as augas do tratamento primario previo (Normalmente fosa séptica.)

2- Canle de reparto na entrada. Zona de grava grosa (>50mm)

3- Zona de tratamento bioléxico. Grava fina ou media, con
plantacion de macrofita emerxente.

T\ AGUAING ABISFI

4- Canle de reparto na saida. Zona de grava grosa (>50mm)

7 ﬂ
5- Tubo de saida de auga tratada co dispositivo para o control do nivel de auga
no humidal (tubo flexible).
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A
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A

________________ Phytotech
________________ Agua Matrix

Pretreatment
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Pipeine
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Nitrification and
polyphosphates

Oxidation of floating
sludge and coliforms

Sewage Vacuum Truck
Influent

Asimilation
N.P.K

Denitrification and
trace elements
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| control Building

'
e ABISGravelFilter 1

AGUA MATRIX
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Phytotech
Agua Matrix

v

Nitrification and
polyphosphates

Oxidation of floating
sludge and coliforms

Asimilation
N.PK
trace elements

Denitrification and
phosphates

PHYTOTECH

AGUA MATRIX
BIOMASS

|NFLUENT Oxidation of floating N0 : T.- % F - - . & - NERL LN F _ V' Nitfificationand EFLUENT
sludge and coliforms \GEEEEEEE el gnooi e ol ; . _ polyphosphates
Assimilation of NPK \ I\ A I LSl ¥ 4 Dentrification and
trace elements ' . phosphates




Saneamento domeéstico autdbnomo

Filtros Verdes de macrofitas en flotacion:

Criterios de deseno e construtivos:

Realizar pretratamento en base a fosa séptica, tanque de
homoxeneizacidon ou separador de graxas desefiado para un tempo de
residencia de 5 a 24h.

Lagoa aerdbica de 0,6-07m de profundidade
Tempo de retencion hidraulico superior a 5 dias
Planta macrofita emerxente, espadana, lirio, cafizo, xunco...

Remocion de calculo 16-20gr/m2 dia no caso de espadana, adoptar
valores inferiores da orde de 10-12gr/m2 dia si se empregan otras
especies.
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Filtros Verdes de macrofitas en flotacion:

Criterios . de.desefio.e-tansirutivos: F

e / 5| Naturalizacion de Escalon lateral

Hodmbzedion 4d Hol
G el = PERAD = el [ o)

A

iedtede P b ook i el iled

Distribuidor efluente

R Sk

] I ——
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“Maximagg@®esion natural




Saneamento domestico autonomo

LEITOS BACTERIANQOS (Filtros percoladores ou filtros de leito

. Recirculacion
bacteriano) B
'\ND (opc.)
Son sistemas nos que as bacterias estan fixas a un soporte (normalmente —>»
plastico)cunha gran superficie especifica (m2 de superficie de recheo f;ilijc?ual YYYVYYVYY Ventilacic
en relacion co volume total) sobre a que se forma a pelicula bioldxica decantada REACTOR FEPZ;EZ'C(’Q ) ¢ Bombeo
(zooglea). BIOLOGICO Q) be:
Cando se fai pasar a auga residual graviticamente uniformemente YYVVVVY » DECANTADOR » Agua
repartido por este sistema, as substancias contaminantes da auga tratad
difindense pola zooglea, sendo asimiladas polas bacterias SECUNDARIO

Estes sistemas funcionan normalmente por aireacion mediante tiro
natural (ascendente), polo que son sistemas aerobios.

Para que funcionen necesitan dun ciclo intermitente (carga/descarga) Lodos en exceso
de aporte de auga residual, non podendo realizar o aporte continuo.
Durante o ciclo de carga producese o vertido da auga sobre o soporte
sendo asimilado pola flora bacteriana. Durante o ciclo de descarga, no
gue cesa o aporte de auga producese a aireacion do leito que
permite a respiracion aerobia

bral de un sistema de lechos bacterianos

Estrutura plastica cunha alta superficie especifica (>160m2/m3) para formacion de |
biopelicula, coio deseino facilita o paso da auga e a aireacidn por tiro natural




Saneamento domestico autonomo

LEITOS BACTERIANQOS (Filtros percoladores)

Os sistemas domésticos funcionan con baixa carga(Van precedidos por

un pretratamento e un tratamento primario )
E cunha Unica etapa. Sen recirculacion.

E unha boa préactica
Vivenda ata 10 habitantes

Fosa séptica
Leito de 1m de diametro e 1,2m de prof.

Humidal con macrofitas en flotacion 5-10m2 con 0.6m de prof.

ME TN Fll TRANTE

CRIACICS DE SaL1Da
CEl

TRE DEL BRAZC
TEMSOFE DEL TIRAHNTE

BRAZD DEL OIS TRIBUIOOR

a2
s
ﬂ.ﬂ-'; 1'E.1I T ___ s

Y N = SR 3 --".‘ : e,

_mo_g wﬁ#&;&i
INCLINAD TEHADEI}HE-
CRIFCI0 DE
VENTILACS
CaNAL
TUBEM
'}
ENTRA DHEWAJE  /
A ROUET A DES
& A
TvazRiaD: S 3
EALIDA

FILTRO PERCOLADOR
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Saneamento domestico autonomo

» Sistemas domésticos combinados Filtros verdes flotantes + HFSH

» Estes sistemas non precisas de fosa septica , van precedidos dun tanque de
homoxeneizacion

RS

. < : » i
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