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AUGA
Recurso renovable pero totalmente dependente do
estado de cada unha das fases do ciclo hidrolóxico.

Polaridade:
Disolvente de sales e outras substancias polares e
iónicas pero mal disolvente de gases e substancias non
polares como graxas e aceites..

Solubilidade:
Gases disoltos (O2); difusión lenta
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EUTROFIZACIÓN:

Aumento da Concentración de Nutrientes nun
ecosistema acuático

Efectos:
• Incremento da produtividade das plantas verdes

(organismos autótrofos e fotosintéticos).
• Incremento de temperaturas
• Diminución dos recursos de osixeno da auga
• Incremento do crecemento das algas
• Redución do nivel e variedade de vida de peixes e animais
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EUTROFIZACIÓN:
Aumento da Concentración de Nutrientes nun
ecosistema acuático.

Etapas:
1º proliferación de fitoplancto.
Un exceso de nitratos e fosfatos eleva a produción primaria de
fitoplancto, prodúcese un turbamento das augas. Este
turbamento provoca a morte da vexetación imposibilitando a
realización da fotosíntese.
2º Degradación aerobia da materia orgánica.
A poboación de plancto acada unha densidade máxima e
morre, depositándose no fondo do leito, dando lugar á
formación de detritos orgánico. O detritos orgánico e
descomposto por bacterias aerobias que esgotan o osíxeno
do medio, Reducindo a capacidade autodepuradora das
augas.....
Provocase a situación de ANOXIA que resulta na morte de
peixes e se inicia unha fase na que predominan os organismos
anaerobios

Fitoplancton
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REFLEXIÓN
¿QUE É A CONTAMINACIÓN DAS AUGAS?
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A CONTAMINACIÓN DAS AUGAS

Vertido de residuos sólidos ou líquidos, deposito de
materiais ou calquera acción susceptible de causar
deterioro ou incrementar o grado do mesmo na
calidade das augas, modificando as súas
características físicas, químicas, biolóxicas e
bacteriolóxicas. A auga contaminada é inaceptable
para o uso pretendido.

“Considerase vertidos os que se realicen directa ou
indirectamente nas augas continentais, así como no
resto do DPH, calquera que sexa o procedemento ou
técnica empregada”.
RDL 1/2001 TRLA e art.245 do Regulamento do DPH
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CONCEPTO DE HABITANTE EQUIVALENTE

Habitante equivalente [H-eq.] é unha unidade de
medida ou unidade patrón de medición da
contaminación biodegradable presente nas augas
residuais

Directiva 91/271: Define H-eq como a “Carga orgánica
biodegradable con unha DBO5 de 60gr de O2/Día”
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A CONTAMINACIÓN DAS AUGAS

VERTIDO DIRECTO:
Emisión directa de contaminantes as augas continentais ou
descarga de contaminantes nas augas subterráneas mediante
inxección directa.

VERTIDO INDIRECTO:
Realizados a través de redes de colectores municipais ou os
realizados mediante infiltración a través do solo ou subsolo
(Tratamentos solo-acuifero).
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A CONTAMINACIÓN DAS AUGAS
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EFECTOS DOS VERTIDOS NO MEDIO RECEPTOR

1]APARICIÓN DE LODOS E FLOTANTES:

2]ESGOTAMENTO DO OSÍXENO DA AUGA:

3]APORTE DE NUTRIENTES:

3]DANOS A SAÚDE PÚBLICA:
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O Real Decreto-Lei 11/95 que traspón a directiva 91/271/CEE relativa a depuración das augas
residuais urbanas establece as seguintes definicións:

Augas residuais urbanas:
Augas residuais domésticas ou a mestura destas coas augas residuais industriais e pluviais.

Augas residuais domesticas:
Augas residuais procedentes de vivenda e servizos, xeradas principalmente polo metabolismo
humano e as actividades domésticas.

Augas residuais industriais:
Augas procedentes de calquera actividade de comercio ou industrial que non sexan
domesticas ou pluviais.
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Augas residuais domesticas:

Augas grises:
• Augas de cociña

Sólidos, Materia orgánica, graxas e sales
• Augas de lavadora

Deterxentes e nutrientes
• Augas de baño

Xabón, xel , xampú (AXENTES TENSIOACTIVOS OU SURFACTANTES
(SURFACE ACTIVE AGENT)

Augas negras:
• procedentes do metabolismo humano

Sólidos, materia orgánica, sales, nutrientes, organismos patóxenos.
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Augas residuais industriais:

Altamente variables e dependentes da actividade industrial, poden ser biodegradables ou non.
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Augas pluviais:

En función do tipo de núcleo, poden ser augas moi contaminadas
mediante contaminación difusa:
• Residuos animais. Bacterias, virus (patóxenos antrópicos) e nutrientes.
• Basura.
• Trafico rodado. Plomo e zinc, aceites e lubricantes, gas oíl , gasolina...
• Erosión de pavimentos.
• Desgaste e corrosión das edificacións.
• Actividades agrícolas e de xardín. Fertilizantes, pesticidas, herbicidas
• Sales das xeadas . Cloruros e plomo
• Superficies non protexidas en solares sen edificar ou abandonados.
• Terreos en obras.
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PARAMETROS DE CARACTERIZACIÓN DAS AUGAS RESIDUAIS
URBANAS:

Aceites e graxas
Sólidos en suspensión (SS ou MES)
• Sedimentables
• Non sedimentables (Coloidais)
Substancias que demandan osixeno
• Demanda Bioquimica de Osixeno ós 5 días (DBO5)
• Demanda Quimica de Osixeno (DQO)
Nitróxeno
Fósforo
Organismos patóxenos
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PARAMETROS DE CARACTERIZACIÓN DAS AUGAS RESIDUAIS URBANAS:
Sólidos en suspensión (SS ou MES)

Sólidos en suspensión (SS) ou Materia en Suspensión (MES): Son 
sólidos visibles que son retidos por filtros.  clasifícanse en Sólidos 
Sedimentables ou non sedimentables ( Compostos Coloidais).

Sólidos Sedimentables: Son capaces de flotar ou decantar coa 
auga en reposo, son eliminados facilmente mediante 
procesos físicos ou mecánicos.

Sólidos Coloidais: Non sedimentan  nin flotan cando a auga está 
parada. Non son eliminables por métodos físicos ou mecánicos, 
sendo necesario un proceso de coagulación y floculación.

Sólidos Orgánicos: (50-80 %) Son proteínas, carbo-hidratos, graxas. 
Poden degradarse biolóxicamente.

Sólidos Inorgánicos: (20-50 %) Están constituídos por gravas, arxilas, 
areas, metais...
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PARAMETROS DE CARACTERIZACIÓN DAS AUGAS RESIDUAIS URBANAS:
SUBSTANCIAS QUE DEMANDAN OSÍXENO

Demanda Bioquímica de Osíxeno ós 5 días (DBO5).
Parámetro empregado en augas residuais para determinar a degradación biolóxica da materia
oxidable. Expresa a cantidade de osíxeno necesaria para degradar as materias orgánicas residuais por
medio de microorganismos aerobios , durante un período de tempo de incubación de 5 días.

Demanda Química de Osíxeno (DQO)
Medida da cantidade de osixeno necesaria para oxidar as sustancias presentes nas augas residuais.
Non diferencia entre MO biodegradable e MO non biodegradable.
DQO decantada. Non se ten en conta a DQO correspondente coa materia decantada
DQO total. Superior a DQO decantada, a total correspondese co total da mostra.

Relación de biodegradabilidade:

DBO5/DQO <0.2 AUGA POUCO BIODEGRADABLES, DE NATUREZA INORGANICA
DBO5/DQO >0.4 AUGA BIODEGRADABLE
DBO5/DQO>0.6 AUGA MOI BIODEGRADABLE, DE NATUREZA ORGÁNICA.
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PARAMETROS DE CARACTERIZACIÓN DAS AUGAS RESIDUAIS URBANAS:
NUTRIENTES:

• Nitróxeno
Nitróxeno Orgánico Nitróxeno orgánico(N.org.) presente en proteínas e ácidos nucleicos das ureas
Nitróxeno amoniacal Ión Amonio: NH4+
Nitrito N02-
Nitrato N03-
Nitróxeno total (Kjeldal)= N.org.+ NH4 (indicador de calidade das augas depuradas)

• Fósforo
Ortofosfatos solubles
Facilmente precipitables, poden proceder directamente dos vertidos ou ser resultado da degradación
dos polifosfatos orgánicos o inorgánicos. –
Polifosfatos: Orgánicos o inorgánicos.
Poden degradarse en ortofosfatos, o ben permanecer inertes. Poden estar en disolución o en
suspensión mais ou menos sedimentable.
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PARAMETROS DE CARACTERIZACIÓN DAS AUGAS RESIDUAIS URBANAS:
CONTAMINACIÓN MICROBIOLÓXICA:

• COLIFORMES FECALES.
• COLIFORMES TOTALES.
• ESTREPTOCOCOS.
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PARAMETROS DE CARACTERIZACIÓN DAS AUGAS RESIDUAIS
URBANAS:
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